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METHODS AND RESULTING TREATED SKINS 



(54) Titre: UTILISATION DE POLYMERES SLIPERABSORBANTS POUR LE TRAITEMENT DES PEAUX BRUTES COMPOSI- 
TIONS ET PROCEDE CORRESPONDANTS ET PEAUX AINSI TRAITEES 



(57) Abstract 



The invention concerns the use of superabsorbent (co) polymers or SAP as treating agent for preserving animal skins. The SAP is 
preferably used in combination with salt or another hygroscopic agent, in particular 50 wt. % NaCi/50 wt. % SAP. The invention enables 
to obtain properly treated skins in only 24 hours and to use twice less salt than in prior art, while eliminating all the major drawbacks such 
as surface brine, salt in slaughter house waste and others. 



(57) Abrege 

L'invention conceme Temploi de (co)polym6res superabsorbants ou SAP comme agent de traitement pour la conservation des peaux 
d'animaux. Le SAP est utilis6 de pr6f6rence en combinaison avec du sel ou un autre agent hygroscopique. notamment 50 % NaCl/50 % 
SAP en poids. On obtient des peaux convenablement trait6es en seulement 24 h et on utilise deux fois moins de sel que dans I'an ant^rieur, 
tout en s'affranchissant d'inconvenients importants tels que les saumures de ruissellement, le sel dans les dechets pour les abattoirs, etc 
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Utilisation de polymeres superabsorbants pour le traitement 
des peaux brutes, compositions et procede correspondants et 

peaux ainsi traitees. 

La presente invention concerne le secteur technique de la tannerie de 
5 peaux brutes d'animaux. 

Le se! est d'usage courant pour la conservation des peaux. Les peaux 
sont traitees sur le lieu de leur obtention, notamment au niveau des 
abattoirs de bovins ou ovins ou animaux semblables, afin d'assurer leur 
conservation, c'est a dire leur non putrefaction par action bacterienne, 
10 durant plusieurs semaines. 

L'objectif de la conservation de la peau fraiche, apres abattage et 
depouille des animaux de boucherie est d'empecher les interactions 
entre les micro-organismes et la peau. 

Deux voies permettent d'atteindre de fa9on absolue cet objectif : 
- la stabilisation de la partie proteique de la peau, 



La stabilisation exige una certaine elaboration de la peau et conduit a un 
materiau bien caracterise ; de plus, cette transformation doit etre 
immediate. Le contexte industriel actuel n'offre que peu de chance a la 
Q/O generalisation de ce systeme. 

La destruction totale de la flore requiert la mise en oeuvre de moyens de 
sterilisation complete associes au maintien de la peau hors de toute 
source de contamination. Cette voie apparait comme peu realiste tant sur 
le plan pratique qu'economique. 

2^ Les methodes de conservation de la peau fraiche actuellement 
employees reposent sur I'expioitation de facteurs qui ralentissent ou 
bloquent le developpement des micro-organismes ainsi que I'effet sur la 
substance proteique. 



- la destruction complete de la flore bacterienne. 
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Ces facteurs sont la temperature, le taux d'hydratation, le type et la 
concentration de produits adjuvants. 

Le recours a la deshydratation reste la methode la plus frequemment 
utilisee et les precedes les plus universellement employes sont le salage 
6 et le saumurage et, a un degre moindre, le sechage. II existe aussi des 
methodes combinant salage et sechage, mais d'emploi iimite. 

Le salage consiste a soumettre la peau fraiche a I'action deshydratante 
du sei commun (chlorure de sodium), le saumurage a celle d'une 
solution saline saturee. 

AO Si la teneur en eau d'une peau fraiche se situe autour de 70 %, le degre 
d'hydratation apres salage et egouttage diminue de 15 a 20 ^/o et I'eau 
residuelle d'tmpregnation se sature en sel. 

II se cree ainsi. en fonction du temps, des conditions impropres au 
developpement bacterien, ce qui assure la conservation de la peau. 

AS Dans le cas du salage, apres 10 a 15 jours de sejour en pile, la peau 
fraiche salee peut etre conditionnee et stockee dans des locaux 
appropries en attendant son expedition. 

Une peau fratche salee contient normalement 15 % de sel pour une 
teneur en eau repartie de fa9on homogene dans I'epaisseur de 5 0 % 
environ. 

Bien que paraissant simples et efficaces, ces methodes conduisent a des 
resultats dont le niveau est grandement influence par les conditions de 
preparation de la peau et le respect du mode operatoire de traitement. 

Le sechage consiste a faire evaporer Teau naturellement contenue dans 
o25 la peau provoquant une deshydratation beaucoup plus importante que le 
salage, Les peaux brutes sechees sont bien plus legeres que les peaux 
salees, ne contenant que 10 a 15 % d'eau. Stockees dans un local sec, 
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elles peuvent se conserver assez longtemps dans la mesure ou elles ont 
subi un traitement insecticide. 

Contrairement au salage, le sechage, bien que conduisant a un produit 
stable, reste limite aux regions ou les conditions climatiques permettent 
J" sa mise en oeuvre de fagon naturelle, ou lorsque le sel est rare et cher. 

Le sechage est une operation delicate a conduire durant laquelle la 
peau peut subir d'importantes degradations : 

- seche trop lente entramant la putrefaction, 

- seche trop agressive favorisant la denaturation des proteines de 
ta peau. 

Enfin la peau sechee est beaucoup plus difficile a mettre en fabrication. 

La pratique du salage des peaux de bovins est reglementee par la 
norme NF G53-002 ; « Regies de conservation par salage des peaux 
brutes de bovins et equides ». 

La presente norme determine les conditions de salage en particulier la 
taille des cristaux de sel a utiliser selon les peaux a saler : 

- pour les grosses peaux, un sel « tout venant » dont les cristaux 
passent a travers des tamis d'ouverture de mailles comprises entre 
1 ,25 mm et 3,15 mm, 

o/o - pour les peaux de veaux, utiliser de preference un sel « tout 

venant » dont les cristaux passent a travers des tamis de mailles 
comprises entre 0,4 mm et 1 mm. 

Les peaux recouvertes uniformement de sel restent en pile pendant 15 
jours au moins pour favoriser i'ecoulement de la saumure resultant de la 
deshydratation. 
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D'autre part, il est etabli par experience, que pour assurer une bonne 
conservation des peaux en toutes saisons et en particulier en ete. il faut 
employer 35 a 40 kg de sel pour 100 kg de peaux fraiches dans le cas 
de bovins adultes et 45 a 50 kg de sel dans le cas des peaux de veaux. 

Le sel que Ton repand ainsi sur la peau fraiche, se dissout rapidement et 
il s'etablit en surface, et suivant une faible profondeur du tissu sous- 
cutane une solution saline concentree dont la pression osmotique est 
elevee, 

L'eau qui se trouve a I'interieur de la peau est attiree vers Texterieur, 
-^o tandis que le sel penetre dans le iiquide interfibriliaire ainsi qu'a 
I'interieur du gel collagenique. 

Outre I'absorption de sel par la peau, il y a deshydratation partielle de 
celle-ci. 

L'homme de metier salt que le sel (NaCI en grains) a pour fonction de 
faire degorger l'eau contenue dans la peau, probablement par action 
ionique qui chasse l'eau enfermee dans le collagene, principalement) 
mais remplit egalement une autre fonction tout a fait essentielle, a savoir 
realiser un equilibre entre ta protection centre les bacteries et I'humidite 
residuelle qu'il est important de conserver a la peau. 

En effet. dessecher totalement la peau conduirait a des inconvenients 
graves, tels que des decolorations irregulieres etc.... et a une 
modification de la souplesse qui nuiraient a la commercialisation, ainsi 
qu'a des attaques par les insectes. 

C'est ainsi que, dans les procedes anciens ou un sechage total est 
realise par Taction du soleil, il est obligatoire de rehumidifier les peaux 
au cours d'une longue operation. 

La deshydratation de la matiere premiere peau prise a Tetat frais apres 
depouilie des animaux a I'abattoir et destinee a I'industrie du cuir est une 
des methodes permettant la conservation de la peau brute de I'abattage 
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a la transformation en cuin Le chlorure de sodium abondamment utilise 
contribue a cet objectif mais est un des elements majeurs de la pollution 
saline que la filiere cuir se doit de reduire. L'utilisation de produits de 
substitution du chlorure de sodium rentre dans le schema preventif d'une 
5 volonte de reduction de la charge polluante des effluents generes au 
cours des operations de conditionnement de la peau fraiche, ainsi que 
celle des eaux residuaires des industries de la tannerie-megisserie. 

Pour conserver les peaux brutes, Tindustrie du cuir precede au salage 
humide. 

Ao La deshydratation partielle des peaux fraiches : 

- reduit de 70 a 50 % la quantite d'eau contenue dans la peau (la teneur 
en eau passe de 70 a 50 %) 

- assure la conservation des peaux entre I'abattage et sa transformation 
en cuir, par deshydratation et presence de sel (15 % du poids de la peau 
apres deshydratation). 

Mais les quantites de sel necessaires posent des problemes, en 
particulier dans les regions ou les ressources en eau sent limitees, De 
plus, les pays reglementent davantage ces rejets sales et, a moins 
d'utiiiser les couteuses techniques d'osmose inverse, les effluents sales 
qui resultent de la consen/ation ne peuvent etre recuperes. 

Les normes futures seront de plus en plus severes et interdiront 
pratiquement les traitements actuels, sauf a ieur adjoindre des 
operations supplementaires couteuses de recuperation du sel et etapes 
analogues. 

-^^ Au Centre technique du cuir, on estime que seules les techniques de 
conservation par le froid positif (entre 2^C et 5^C) peuvent remplacer le 
salage. Le traitement a Tair refroidi permet d'abaisser la temperature des 
peaux en moins d'une heure a S'^C, mais necessite des convoyeurs 
pour optimiser les echanges thermiques lors du refroidissement. Le 

2)o precede, mieux adapte aux gros debits, permet de conserver tes peaux 
pendant quinze jours. 
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La carboglace (glace de CO2) peut aussi etre utilisee. Elle refroidit en 
effet rapidement la surface et I'interieur de la peau, et supprimer les 
etapes de rehumidification des peaux et de traitement de I'eau inherente 
a I'usage d'une glace hydrique. Cette methode etudiee en Nouvelle- 
Zelande permet de conserver de petites peaux pendant une periode 
limitee de 48 heures environ. 

On rappellera ci-dessous les principales etapes du traitement d'une 
peau. 

1 - CONSERVATION DE LA PEAU BRUTE 

Le sel est utilise pour capter I'eau dans le but d'ameliorer la conservation 
de la peau. 

2 - OPERATION DE RIVIERE 

Les premieres etapes du traitement du cuir sont surtout mecaniques : 

1 - lavage (reverdissage) 

2 - echarnage 

3 - enchaucenage : 

On effectue un traitement chaux + sulfure sodium + carbonate de calcium 
pour dissoudre les racines des poils. Le carbonate de Ca est utilise 
comme epaississant. 

4 - pelain : 

On effectue un traitement a la chaux en bassin pour distendre les fibres 
de la peau ce qui permet une meilieure elimination des poils et le 
gonflement de la peau (3-5 mm epaisseur), avec obtention de ia ^< peau 
en tripe ». 

5 - refendage : egalisation de I'epaisseur de la peau (elimination 
cote chair). 
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3 - OPERATION DE TANNAGE 

1 - pickelage : acidification en presence de sel (pH = 4,5) en 
tonneau. 

2 - tannage : traitement au set de chrome pour rendre la peau 
s imputrescible et lui conferer une bonne resistance a la chaieur (100°C). 

On obtient ainsi le produit denomme « wet blue » (bleu humide) 

3 - murissement (repos de 24 heures) 

4 - OPERATION DE RETANNAGE TEINTURE 

1 - essorage : mecanique 

2 - triage (choix) 

3 - derayage : mise a Tepaisseur definitive 

4 - retannage teinture : en tonneau pour donner les caracteres 
physiques et la teinte de fond. Des resines synthetiques, des huiies, des 
graisses, des colorants sont utilises. 

^ 5 - sechage : en tunnel {70^C) 

On obtient la « peau en croute ». 

5 - CORROYAGE 

1 - rehumidification 

2 - assouplissement { au palisson) 

° 3 - cadrage : nnise a plat des peaux par etirement (emploi de 



pinces). 
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5 - FINISSAGE 

Application par pistolet des solutions de : colorants, resines (acrylique ou 
polyurethanne), liants, pigments.., Autres operations mecaniques : 
presse, lissage ... 

^ 6 - MAGASIN PRODUIT FINI 

Triage qualite, mesure de la surface de chaque peau, 

7 - CONTROLE LABORATOIRE 



Ao Le probleme pose etait done de rechercher un nouvel agent et/ou un 
nouveau precede de conservation des peaux brutes qui represente une 
amelioration notable par rapport au sel, notamment en termes 
d'environnement et de respect des normes futures de rejet de sel. 

De nombreuses tentatives ont ete menees. 

Le brevet USP 4,902,298 propose une composition tres complexe de 
chlorohydroxyde d'aluminium, de produits de condensation 
dicyandiamide - formaldehyde a groupes methylol libres, de sulphate de 
chrome et d'acide polyacrylique. La presence de proportions importantes 
de metaux comme le chrome et Tatuminium s'opposent a une evolution 
^ vers ta protection de Tenvironnement, qui est la tendance marquee 
actuelle (cf. « Leather Manufacture and Ecology », Anton Mayer, 
JALCA, Vol. 81, 1986.) 

On se referera egalement a « Preservation and Tanning of Animal 
Hides », W. Marmer, Eastern regional research center, Agricultural 
Js- Research service, US Dpt. of Agri., Wyndmoor, PA, USA, qui indique que 



1 - controle des matieres premieres (produits chimiques) 



2 - controle des proprietes physiques du cuir fini. 
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la toxicite du chrome souleve I'inquietude concernant « tous les produits 
contenant du chrome » . Ce meme article evoque la possibilite de 
remplacer NaCI par KCI, en raison de {'inquietude que souleve 
egalement le sodium (page 63). 

5 Des associations de sel et de biocides ou antiseptiques ou chlorure de 
zinc, acide formique ou N-methylolchloroacetamide ont ete egalement 
tentees dans certains pays (« Short term presenv/ation of hides in 
Zimbabwe », J.C. Barret, Jour, of Soc. of Leather Tech. and Chem., Vol. 
70, page 83). Ce document indique egalement des associations 

10 complexes de sel NaCI avec des copolymeres specialement greffes de 
type specifique amidon hydrolyse / polyacrylonitrile et de I'acide 
acetique, qui selon ce document ne sont pas rentables par rapport aux 
autres options visant a remplacer le sel par des agents moins polluants. 
Ce document confirme done ie prejuge qui existait concernant le cout 

15 prohibitif de toute tentative de substitution du NaCI. 

Le brevet USP 4,834,763 utilise des associations de composes du 
chrome et d'agents de tannage synthetiques comme des produits de 
condensation de formaldehyde, derives d'acide sulphonique, etc., cf. 
col. 3. 

20 R.G.H. Elliott (Jour, of the Soc. of Leather Techn. and Chem., Vol 67, 
page 31) etablit une liste des traitements connus, les biocides, Tacide 
bohque, des melanges de sel-acide borique-naphtalene, antiseptiques, 

bactericides, etc et souligne les problemes de rejets de tels effluents, 

notamment de NaCI. 

25 On a egalement propose des resines aminees pour le cuir (Jour. Soc. 
Leather Techn. and Chem. Vol. 63 p 49, 2/79). 

II a maintenant ete decouvert que certains (co)polymeres 
superabsorbants ou SAP sont capables de remplacer le sel de 
conservation des peaux brutes, dans certaines conditions. 

30 Dans ce qui suit, on utilisera le mot « polymere » pour designer 
egalement les copolymeres, terpolymeres etc De meme i'abrevlation 
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SAP designera aussi bien les polymeres surperabsorbants que les 
copolymeres, terpolymeres, etc.... et leurs melanges. 

Les superabsorbants sont des polymeres bien connus dans la chimie 
fine, et de tels polymeres sont par exemple decrits dans les brevets : 

5 - USP 3,669,103 polymere faiblement reticule te! que poly-N- 
vinylpyrrolidone, potyvinyltoiuenesulfonate, polysulfoethylacrylate, poly- 
2-hydroxyethyle acrylate, poly-vinylmethyloxazolidinone, polyacrylamide 
hydrolise, acide polyacrylique, copolymeres d'acrylamide et d'acide 
acrylique, et sels de metal alcalin de tels polymeres contenant des 
10 groupes sulfonate ou carboxy, notamment polyacrylamide partiellement 
hydrolise, faiblement reticule. 



methacrylique, copolymeres greffes reticules du type polysaccharide / 
acide acrylique ou methacrylique, terpolymeres reticules du type acide 
15 acrylique ou methacrylique / acrylamide / acrylamide sulfone et leurs sels 
de metaux alcalino-terreux ou alcalins. 

Ces polymeres ont pour principale caracteristique une forte capacite a 
gonfler en milieu aqueux. lis sont utilises notamment en agriculture pour 
retenir I'eau dans les sols, dans les produits d'hygiene pour bebes 
20 destines a contenir I'urine et applications analogues. 

II a ete decouvert de maniere surprenante que de tels superabsorbants 
sont capables, non seulement d^absorber I'eau contenue dans I'interieur 
d'une peau (ce qui n'etait pas evident car le polymere est applique en 
surface), mais aussi de laisser subsister une humidite residuelle 
25 appropriee, ce qui etait encore moins evident (en effet, dans I'art 
anteheur, on recherchait des superabsorbants pour leur capacite a 
absorber la quantite maximale d'eau, et non pas une partie seulement). 



FR2 559 158 



polymeres reticules de I'acide acrylique ou 



L'emploi des super absorbants selon invention realise une nouvelle 
methode de traitement de la peau fraiche evitant 
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d'une part : 

- au sein de ['abattoir, 

• la formation d'effluents charges de chlorure de sodium, par retention 
d'eau au cours des operations de deshydratation, et le ruissellement de 
5^ saumure, 

d'autre part : 

- au sein des tanneries-megisseries, 

• la reduction de la charge polluante des effluents 
engendres par les operations de rehydratation de la peau 
brute salee au cours de sa transformation en cuir. 

Par ailleurs, un autre merite du demandeur est d'avoir cherche une 
solution au probleme precite, a I'aide de superabsorbants, alors qu'il est 
evident que le cout des polymeres en cause est de tres loin superieur a 
celui du sel, ce qui creait naturellement un fort prejuge centre I'emploi de 

^5 tels polymeres face a un produit de base aussi peu onereux que le sel. II 
a cependant ete decouvert selon invention que les polymeres 
superabsorbants permettent de reduire considerablement (par un facteur 
d'environ 6 fois) le temps de traitement, avec pour resultat le fait de 
retablir grandement Tequilibre economique du traitement par un 

40 polymere. En effet, les peaux peuvent tourner environ 6 fois plus vite 
dans les abattoirs, avec un gain tres important en termes de rentabilite 
d'investissement, de reduction de stocks et de reduction des capacites 
frigorifiques. Par ailleurs, les polymeres superabsorbants permettent de 
reduire considerablement la quantite d'eau de ruissellement ou « eau 

€5 de reessuyage » ce qui represente encore des avantages importants en 
termes d'economie de traitement et d'investissement aussi bien que de 
respect de Tenvironnement. Enfin, les polymeres permettent un 
traitement avant le transport vers la tannerie, avec une quantite d'eau 
moindre que la peau brute, d'ou une reduction importante des couts de 

30 transport. En fait, le traitement selon Unvention par les polymeres SAP 
permet d'eliminer une importante fraction d'eau « piegee » dans le 
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SAP, grace a un simple brossage du SAP gonfle, avant expedition vers 
les tanneries. Ceci conduit a une reduction importante des couts de 
transport, de Tordre de 15%. 

De plus, le tanneur et les abattoirs ont moins de sel a rejeter, avec un 
5 impact important sur I'economie du traitement et, naturellement, 
I'environnement. 

Ainsi, il est apparu que Temploi seion Tinvention de polymeres 
superabsorbants correspondait, contrairement au prejuge anterieur, a un 
traitement economiquement realiste. 

10 Surtout, comme indique ci-dessus, I'inventicn permet le respect des 
normes futures en reduisant tres fortement la quantite de sel a utiliser. 

Cette reduction est de I'ordre de 30 a 80 % en poids environ, comme on 
le verra dans tes exemples ci dessous. 

Les polymeres superabsorbants que Ton peut utiliser selon I'invention 
15 sont tous les polymeres de ce type capables d'absorber I'eau interne de 
la peau brute, lorsqu'on les depose sur la surface de la peau, tout en 
iaissant subsister I'humidite interne necessaire a la bonne conservation 
de ta peau. 

On cherchera notamment a utiliser des polymeres superabsorbants 
20 capables de laisser subsister une humidite residuelle dans la peau 
comprise entre 20 et 70 % en poids, de preference de I'ordre de 50 
% en poids. 

Les monomeres que Ton pourra utiliser selon I'invention pour former des 
polymeres superabsorbants appropries sont les suivants, a titre non 
25 limitatif: 

1. Monomeres contenant des groupes de carboxyies ; Acides mono ou 
polycarboxyliques a insaturation monoethylenique, tel que t'acide 
(meth)acrylique (c'est a dire I'acide acrylique ou I'acide methacrylique), 
I'acide maleique et I'acide fumarique. 
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2. Monomeres contenant des groupes de type anhydride d'acide 
carboxylique : Acides anhydrides polycarboxyliques a insaturation 
monoethylenique (tel que ['anhydride maleique). 



5 3. Mononneres contenant des sels d'acide carboxylique : Sels 
hydrosolubles (sels de metal alcalin, sels d'ammonium, sels d'amine, 
etc.) d'acides mono ou polycarboxylique a insaturation monoethylenique 
(tel que le (meth)acrylate de sodium, (meth)acrylate de trimethylamine, 
(meth)acrylate de thethanolamine, maleate de sodium, maleate de 
10 methylamine). 



4. Monomeres contenant des groupes d'acide sulfonique : Acides 
vinylsulfoniques aliphatiques ou aromatiques (tels que I'acide 
vinylsulfonique, I'acide allylsulfonique, I'acide vinyltoiuenesulfonique, 
15 acide sulfonique de styrene), acides sulfoniques (meth)acryliques (tel 
que le sulfopropyl (meth)acrylate, I'acide sulfonique de propyl de 2- 
hydroxy-3-(meth)acryloxyde. 



5. Monomeres contenant des groupes de sels d'acide sulfonique : Sels 
20 de metal alcalin, sels d'ammonium, sels d'amine de monomeres 
contenant des groupes d'acides sulfoniques comme indique ci-dessus. 



6. Monomeres contenant des groupes d'hydroxyl : alcools a insaturation 
monoethylenique (tels que I'aicool (meth)allyl), les ethers ou esters de 
25 polyols a insaturation monoethylenique (glycols d'alkylene, glycerol, 
polyols de polyoxyalkylene), tel que le (meth)acrylate d'hydroxyethyl, le 
(meth)acrylate d'hydroxypropyl, le (meth)acrylate de triethylene glycol, 
ether de mono (meth)allyl de poly(oxyethylene oxypropylene) (dans 
lequel les groupes d'hydroxyl peuvent etre etherifies ou esterifies). 
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7. Monomeres contenant des groupes d'amides ; fmeth lacrylamide, N- 
alkyl (meth)acrylamides (tels que le N-methylacrytamide, N- 
hexylacrylamide). N. N-dialkyI (meth)acryiamides (tels que N, N- 
dimethylacryiamide, N,N-di-n-propylacrylamide), N-hydroxyalkyl 
5 (meth)acrylamides (tels que le N-methylol(meth)acrylamide. N- 
hydroxyethyl (meth)acrylamide), N,N-dihydroxyalkyi (meth)acrylamides 
(tels que le N,N-dihydroxyethyl (meth)acrylamide). lactames de vinyl (tels 
que le N-vinylpyrrolidone). 



0 8. Monomeres contenant des groupes amino : esters contenant des 
groupes amino (par example des esters de dialkylaminoalkyi, esters de 
dihydroxyalkylaminoalkyl, esters de morpho-linoalkyl, etc.) d'acide mono 
ou di-carboxylique a insaturation monoethylenique (tel que le 
(meth)acrylate de dimethylaminoethyl, le (meth)acrylate de diethyl- 

5 aminoethyl, le (meth)acrylate de morpholinoethyl, le fumarate de 
dimethyl aminoethyl), des composes de vinyl heterocyclique (tels que les 
pyridines de vinyl (par exemple 2-vinyl pyridine, 4-vinyl pyridine, N-vinyl 
pyridine), N-vinyl imidazol). 



9. Monomeres contenant des groupes des sels d'ammonium 
quaternaires : Sels de N,N,N-tnalkyl-N-(meth)acryloyloxyalkylammonium 
(tels que le chlorure de N,N,N-tr!methyl-N- 

(meth)acryloyloxyethylammon!um, chlorure de N,N,N-triethyl-N- 
(meth)acn/loyloxyethylammonium, chlorure de trimethyl ammonium 2- 
hydroxy-3-(meth)-acryloyl-oxypropyl). 

De preference : 

acryiamide, acide acrylique, acide methacrylique, 
dimethylaminoethyl acrylate sulfomethyle ou chloromethyie, 

dimethyiaminoethylmethacrylate chloromethyie ou sulfomethyle. 
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Des polymeres superabsorbants preferes selon Tinvention sont les 
suivants: 

polyacrylamides reticules 

polyacrylates reticules 

5 - copolymeres reticules acrylamide / acryiate 

copolymeres acrylamide / dimethylaminoethylacrylate (ADAME) 
sulfomethyles ou chloromethyles 

copolymeres acrylamide / dimethylaminoethylmethacrylate 
(MADAME) sulfomethyles ou chloromethyles. 

10 Parmi les resines absorbant Teau qu'on peut utiliser dans Tinvention, on 
citera par exemple des polymeres reticules de I'acide acrylique ou de 
I'acide methacrylique, des copolymeres greffes et reticules du type 
polysaccharide/acide acrylique ou methacrylique, des copolymeres 
ternaires reticules acide acrylique ou methacrylique/ 

15 acrylamide/acrylamide sulfone et leurs sels de metaux alcalins ou 
alcalino-terreux, par exemple ies produits de reticulation d'un 
homopolymere de I'acide acrylique ou d'un set de cet acide, de 
copolymeres acide acrylique (ou sel de I'acide acrylique)/acide 
methacrylique (ou sel de Tacide methacrylique) et de copolymeres 

20 greffes amidon/acide acrylique (ou sel de cet acide) ; des hydrolysats de 
copolymeres greffes reticules polysaccharide/acrylate ou methacrylate 
d'alkyle, des hydrolysats de copolymeres greffes reticules poly- 
saccharide/acrylonitrile, des hydrolysats de copolymeres reticules 
polysaccharide/acrylamide, par exemple des produits de reticulation de 

25 copolymeres greffes amidon/acrylate d'ethyle hydrolyses, de 
copolymeres greffes amidon/methacrylate de methyle hydrolyses, de 
copolymeres greffes amidon/acrylonitrile hydrolyses, et de copolymeres 
greffes amidon/acrylamide hydrolyses ; des hydrolysats de copolymeres 
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reticules acrylate ou methacn/late d^alkyle/acetate de vinyle, par example 
des produits de reticulation de copolymeres hydrolyses methacrylate 
d'ethyle/acetate de vinyle et de copolymeres hydrolyses acrylate de 
methyle/acetate de vinyle ; des hydrolysats de copolymeres greffes 
5 reticules amidon/acrylonitrile/acrylamide/acide 2-methylpropane- 
sulfonique ; des hydrolysats de copolymeres greffes reticules amidon/ 
acryionithle/acide vinylsulfonique ; de la carboxy-methylceilulose 
sodique reticulee et des produits analogues. Ces produits peuvent etre 
utilises isolement ou en melange entre eux. 

10 Parmi les resines absorbant Teau qui ont ete mentionnees ci- 

dessus, on prefere les polymeres reticules de I'acide acrylique ou 
methacryiique ; tes copolymeres greffes reticules polysaccharide/acide 
acrylique ou methacryiique, les copolymeres ternaires reticules acide 
acrylique ou methacrylique/acrylamide/acrylamide sulfone. 

15 On pourra egalement utiliser des melanges de superabsorbants, par 
exemple de granulometrie differente, ou de composition chimique 
differente, ou de granulometrie et de commposition chimique differentes. 

Notamment, on pourra combiner au moins deux SAP de granulometries 
differentes adaptees pour obtenir une couverture optimale de la surface 
20 de la peau. 

L'homme de metier saura selectionner les polymeres ou copolymeres 
les mieux adaptes, ainsi que teurs melanges, a I'aide de ses 
connaissances propres et eventuellement d'essais de routine, et de la 
description et des exemples de la presente demande. 

25 II a egalement ete decouvert qu'il etait essentiel de ne pas utiliser un 
superabsorbant seul, mais plutot une combinaison d'un agent hydrophile 
ou hygroscopique comme le sel et de superabsorbant ou d'un melange 
de superabsorbants. 
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En effet, un surperabsorbant utilise seul produit un effet nefaste car il se 
forme une couche de surface qui bloque I'eau au voisinage de la surface 
de la peau. De plus, les couches profondes de I'epaisseur de la peau 
sont trop seches, avec les inconvenients serieux precites. Enfin, i! se 
5 forme une frontiere entre une zone tres seche interne et une zone tres 
humide de surface, qui represente un milieu ideal pour la proliferation 
bacterienne. 

Get effet adverse etait relativement previsible, compte tenu des 
proprietes connues des superabsorbants, notamment leur pouvoir 
10 gonflant tres puissant. 11 est probable que ce facteur a aussi dissuade 
I'industrie consideree de rechercher Temploi de ces produits. 

Selon rinvention, on utilise done des compositions contenant au moins 
un melange de: 



eventuellement des bactericides, biocides, antiseptiques, des 
agents de consen/ation, et analogues. 

Comme agents hygroscoptques additionnels, on citera: 



20 - CaCI2, MgCI2, KCI , et analogues connus de I'homme de 
metier. 



au moins un (co)polymere superabsorbant ou SAP et de 



15 



au moins un autre agent hygroscopique 



le sel 



L'agent hygroscopique prefere sera le sel NaCI. 
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Comme additifs et bactericides, biocides, antiseptiques, etc... on citera : 

les produits commercialises sous les noms de marque Phenonip 
(TM) et Acticide L.A. (TM), 

et ies autres produits connus de rhomme de metier, 
5 ainsi que leurs melanges. 

Les proportions entre le polymere superabsorbant (ou le copolymere, ou 
le melange de plusieurs (co)polymeres superabsorbants) et I'autre ou 
les autres agents hydrophiles seront etabiies entre 80 et 20, de 
preference entre 65 et 35, de preference autour de 50/50% en poids. 

10 Les meilleurs resultats ont ete obtenus a ce jour avec un melange de 
superabsorbant (SAP) et de sel en proportions voisines de 50 / 50 en % 
en poids. 

II se forme une couche de SAP legerement gonfle, que I'on peut 
eliminer par simple brossage, et qui iaisse subsister une humidite 
15 residuelle appropriee dans la peau. 

On notera que le brossage forme des particules gelatineuses, faciles a 
rassembler et a rejeter, contrairement aux eaux de ruissellement 
provenant d'un traitement classique au sel. Get avantage est essentiel. 

Par ailleurs, ceci procure un autre avantage important, qui est la 
20 possibilite de reutiliser le SAP. 

On utilisera de preference des (co)polymeres superabsorbants de taille 
de particule inferieure a environ 6 mm, de preference comprise entre 0,3 
et 4 mm, de preference, entre 0,5 et 3,15 mm. Les particules ne doivent 
pas etre trop volumineuses, car elles conduisent a un dessechement 
25 localise de la peau. Par ailleurs, une granuiometrie trop fine colmate la 
surface de la peau cote chair et I'effet en est considerablement reduit. 
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On recherchera egalement les granulometries permettant une 
optimisation de I'homogeneisation du melange agent hygroscopique / 
SAP. 

Ici encore, Thomme de metier saura adapter les compositions de 
5 traitement en fonction des peaux et a I'aide, eventuellement, d'essais de 
routine. Notamment, et comme indique ci-dessus, des melanges de SAP 
presentant des granulometries differentes pourront etre utilises, 
notamment en combinant une granulometrie fine avec une granulometrie 
plus grossiere afin de realiser une couverture optimale de la surface de 
10 la peau. 

Les melanges ou compositions selon I'invention pourront incorporer 
divers additifs comme des bactericides, des agents de consen/ation, et 
analogues. 

Notamment, I'emploi conjoint d'un bactericide permet de reduire encore 
15 la proportion de sel dans le melange. 

D'autres caracteristiques et avantages de i'invention apparaTtront mieux 
a la lecture de la description et des exemples, qui sont donnes a titre non 
iimitatifs. 



EXEMPLES 



Donnees de depart: 



Poids de la peau : 



bovin : 



25 a 50 kg (70 % eau - 30 % matiere) 



veau 



8 a 12 kg 



EXEMPLE 1 



Emploi de superabsorbant seul 



Le polymere superabsorbant ou SAP utilise est le produit AQUASORB 
3005 KL (TM) commercialise par ie Demandeur, avec une granulometrie 
de 0,5 - 3,15 mm. 
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If s'agit d"un copolymere de type acrylamide / acrylate reticule prepare 
par polymerisation radicalaire. 

Traitement de conservation: 

400 g AQUASORB (TM) / kg de peau 

Apres 24 h de contact avec le superabsorbant applique cote chair, en 
couche homogene, la deshydratation est irreguliere dans I'epaisseur de 
la peau, et on constate une vitrification des couches externes de la peau. 

La perte de poids constatee, de 20 %, correspond a Teffet de 
deshydratation souhaite mais I'absence d'homogeneite dans I'epaisseur 
de la peau ne permet pas d'envisager Temploi de superabsorbant seul. 



EXEMPLE 2 Emploi d'un melange chlorure de 

sodium et superabsorbant 

Le superabsorbant retenu est le AQUASORB 3005 KL (TM) et permet de 
realiser un melange 50/50 avec du chlorure de sodium (pour NaCl, 
granulometries uttlisees : 1,25 mm a 3,15 mm pour les parties adultes, 
0,4 mm a 1 mm pour les peaux de veaux), 

Traitement de conservation: 

200 g AQUASORB (TM) / kg de peau 

200 g de sel / kg de peau 

^ on a constate que le sel se fixe dans la peau, et on ne trouvera done pas 
de sel pour les abattoirs dans les dechets. 

Apres 24 h la peau a perdu 20 % de poids et on obtient une peau prete 
pour le tanneur. 

La quantite de melange 50/50 en poids utilisee pour obtenir une 
-IS couverture homogene de la peau est de 400 g de melange / kg de peau 
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fraiche (dans le cas de NaCI seul, la quantite utilisee est de 400 g NaCI / 
kg peau fraiche). 

Dans cet exemple, la presence de sel permet une deshydratation sans 
«effet de surface». 

^ L'emploi du melange 50/50, sur la base de 400 g/kg peau fraiche permet 
de retrouver dans la peau deshydratee : 

- une teneur en sel de 15 a 20 % 

- un taux d'humidite ramene de 70 a 50 %. 



CONCLUSIONS 

La peau fraiche traitee selon rinvention, et notamment avec ie melange 
50/50 de NaCI et d'AQUASORB 3005 KL (TM) se trouve dans I'etat 
habituellement rencontre dans les conditions industrielles actuelles 
(emploi de NaCI seul). 

Cet etat est observe apres seuiement 24 h de contact, sans ruissellement 
de saumure, par opposition aux 15 jours de « piles » necessaires dans 
I'art anterieur pour eliminer par egouttage 20 % d'eau (par rapport au 
poids initial de la peau), chargee de sel (ce qui represente plus de 50 % 
du sel utilise : 200 a 250 g/kg peau). 

La conservation (stabilisation des bacteries) est assuree par 
^ deshydratation suffisante et presence de sel. 

Les peaux ainsi traitees peuvent subir normalement les operations de 
rehydratation grace a la presence de sel sous la peau. 

Le superabsorbant et I'eau qu'il contient doit etre elimine de la surface 
des peaux et ne doit pas accompagner les peaux chez le tanneur, mais 
ceci s'effectue facilement par simple brossage. 
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On a eqalement realise les essais suivants : 

PREAMBULE EXPERIMENTAL 

Les essais de deshydratation sur peau de bovin avec emploi de 
super absorbants sont realises a partir de peau de velle fraiche, d'un 
5 poids frais moyen de 25 kg, en provenance de la societe du marche aux 
cuirs de Lyon et de sa region (69 Corbas). 

A - TENEUR EN EAU DE LA PEAU FRAICHE 

Le degre d'hydratation des peaux utilisees est calcule a partir de 3 
echantillons de peau fraiche, seches 24 heures a I'etuve a 105^C 
(Tableau 1). 

Le degre d'humidite des peaux sera pris entre 65 et 70 %. 

La dispersion des valeurs trouvees se justifie par la presence plus 
ou moins abondante des polls sur les echantillons preleves. 

B - PRODUITS ABSORBANTS TESTES 

Trois produits super absorbants sont testes comma agents de 
deshydratation des peaux fraiches : ils seront designes par les 
references : produits A, B, C. 

Produit A : AQUASORB 3005 KM, 

Produit B : AQUASORB 3005 KL, 

Produit C : PR 3005 A, 
commercialises par le Deposant SNF SA. 
Caracteristiques granulometriques : 



Produit A : grain fin 



Produit B : grain moyen 



Produit C : gros grain. 
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C - CONPmONS EXPERIMENTALES 

Les surfaces de peaux traitees sont decoupees a partir des peaux 
de velles fratches entieres. 

Les echantillons ont une surface de 50 x 50 cm. 

5 Les produits absorbants utilises en quantite determinee (par 

rapport au poids de peau traitee) sont etales en couche uniforme soit sur 
un support inox pour un contact de la chair avec le produit deshiydratant, 
soit directement sur le cote chair par saupoudrage. 

Les echantillons ainsi traites sont iaisses au repos a temperature 
>^ ambiante pour la duree de I'essai, et proteges centre Tevaporation par 
un film plastique. 

EVOLUTION DE LA DESHYDRATATION DANS LE TEMPS 

A - CHOIX DU SUPER ABSORBANT 
Les trois produits A, B, C, sont testes. 



A chaque echantillon de peau correspond un poids de super 
absorbant identique au poids de peau fraiche. 

1ere serie d'essais : le super absorbant est etale en couche 
homogene sur le support inox et sur une surface de 50 x 50 cm, les 
echantillons de peau sont en contact avec le produit absorbant par le 
c2o cote chair (le cote polls de la peau etant apparent). 

2eme serie d'essais : Techantillon de peau est en contact avec le 
support inox par le cote polls, le super absorbant est alors saupoudre 
cote chair en couche homogene. 

Pour les deux series d'essais, les echantillons de peau restent en 
c^-^ contact 24 heures. 
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Les resultats (Tableau 2) montrent que pour toute granulometrie 
de super absorbant, la perte en poids de la peau fraiche est comprise 
entre 24,24 et 27,54 % soit pour une peau fraiche initialement a 67,5 ^/o 
d'humidite : un degre d'humidite ramene entre 40 et 43 % d'eau. 

L'humidite de la peau fraiche ainsi deshydratee serait inferieure a 
celle generalement constatee apres salage et stockage dans les 
conditions industrielles. 

OBSERVATIONS : La deshydratation, quel que soit Tabsorbant 
utilise (produit A, B ou C) n'est pas homogene dans Tepaisseur de la 
peau. En effet, 11 est possible d'observer une vitrification cote chair de la 
peau, consequence du tres fort pouvoir absorbant utilise dans les 
conditions definies dans les deux series d'essais ci-dessus. 

Cet effet deshydratant tres marque entraine une rigidite excessive 
de la peau qui nuit a sa manipulation au cours du pliage avant stockage. 

-^-^ Les resultats de ces deux series d'essais ne montrent pas de 

difference significative de la quantite d'eau absorbee par les differents 
produits A, B ou C, et par la position du super absorbant (peau places 
sur le super absorbant ou dessous : 24,53 a 27,54 % dans le premier cas 
centre 24,24 a 27,54 % dans le second.) Meme si le deplacement de 
I'eau doit etre superieur par effet d'egouttage, lorsque la peau est posee 
par le cote chair sur le super absorbant, apres 24 heures de contact, cet 
effet n'entraine pas de variation significative dans la perte en eau de la 
peau, compte tenu de la dispersion des valeurs calculees de la perte en 
eau, rabsorption de I'eau par les differents super absorbants s'etant 
stabilisee au cours des 24 heures, Dans les deux series d'essais, I'effet 
de blocage constate suite a la deshydratation excessive de la couche 
externe de la peau conduit a un equilibre. 

Cette deshydratation tres poussee cote chair, que d'une part 
bloque le deplacement de I'eau vers le super absorbant, serait nefaste a 
3- une reprise en eau homogene de la peau au cours des premieres 
operations de rehydratation effectuees pendant les operations de 
transformation de la peau en cuir. 
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Au cours des manipulations, en particulier au moment de ia 
separation du super absorbant pour peser la peau deshydratee : 

- le produit A (grains fins) est le plus difficile a eliminer par 
balayage, sa fine granulometrie lui conferant un caractere gel trop 
marque. 

- Pour les produits B et C, (grains moyens a gros), Tabsence de 
« collant » permet de separer le produit absorbant de la peau avant 
d'effectuer la seconde pesee. 

Le grain moyen (produit B - Aquasorb 3005 KL) est retenu 
A<=> pour son comportement au cours des manipulations et sa granulometrie 
voisine de celle du sei utilise permettrait ie melange des deux produits 
(super absorbant et chiorure de sodium) avant application sur la peau. 

D'autre part, Temploi de differentes quantites d'Aquasorb 3005 KL, 
utilise pour couvrir completement par saupoudrage la surface de peau 
fraiche a deshydrater, conduit a retenir une quantite de super absorbant 
de 400 g par kg de peau fraiche. En effet : 

- au-dessous de 400 g/kg, la couverture de la peau n'est pas 
homogene, 

- au-dessus la quantite de super absorbant serait en exces. 



^ Au cours des essais suivants 11 sera successivement etudie : 

- revolution de la deshydratation dans le temps, 

- I'emploi du melange super absorbant et chiorure de sodium. 



Dans tous les cas le super absorbant ou le melange super 
absorbant / chiorure de sodium sera applique par saupoudrage cote 
US chair de la peau, ce qui restitue les conditions operatoires du salage. 
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B - UTILISATION DU SUPER ABSQRBANT SEUL 

Ayant retenu Tapplication par saupoudrage cote chair de la peau 
fralche avec 400 g/kg de peau fraiche, et selectionne TAquasorb 3005 
KL. une serie d essais est reaiisee pour suivre la deshydratation dans le 
temps. 

En Tableau 3 figurent les resultats des essais realises : 

- sur le meme echantillon de peau pese apres 24, 48, 72 et 96 
heures. Avant chaque pesee la peau est debarrassee du super 
absorbant, resen/e pendant le temps de la pesee, et saupoudre a 
nouveau pour une duree de contact supplementaire de 24 heures. 

Pour suivre egalement la perte en eau occasionnee par les 
manipulations et Tevaporation au cours de ces manipulations, deux 
autres series d'essais sont menees en parailele pour lesquels les 
echantilions de peau ne sont peses respectivement qu'apres 48 et 72 
y(S heures, puis chaque 24 heures jusqu'a 96 heures de contact. 

Dans chaque serie d'essais la deshydratation se poursuit pendant 
toute la duree de contact. 

Les resultats ont ete rassembles sur les figures 1, 2 et 3 annexees. 

Les essais 1-2-3 et 4 sont realises sur le 1er echantillon de peau, 
^ de poids initial connu et repese apres 24, 48, 72 et 96 heures de contact 
avec I'Aquasorb 3005 KL et apres balayage. 

Les essais 5-6 et 7 sont realises sur le 2eme echantillon de peau, 
de poids initial connu et repese apres 48, 72 et 96 heures de contact 
avec I'Aquasorb 3005 KL et apres balayage. 

^ Les essais 8 et 9 sont realises sur le 3eme echantillon de peau, de 

poids initial connu et repese apres 72 et 96 heures de contact avec 
I'Aquasorb 3005 KL et apres balayage. 
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Une perte supplementaire allant jusqu'a 2,5 % est effectivement 
constatee lorsque rechantillon est pese apres une duree de contact 
identique mais sans balayage et nouveau saupoudrage intermediaires. 

La perte d'eau, de 24,70 % apres 24 heures de contact, obtenue 
S avec 400 g de super absorbant par kg de peau fralche est inferieure a 
celle initialement determinee (25,37/26,98) avec emploi d'un poids de 
super absorbant identique a celui de I'echantillon de peau fraiche. De 
plus, avec emploi de 400 g/kg, Teffet de deshydratation massif des 
couches extemes de la peau n'est pas aussi marque qu'avec I'emploi 
yio d'une quantite de super absorbant superieure. 

Pour placer la peau fraiche en etat de conservation, c'est-a-dire 
reduire son taux d'humidite de 25 %, 11 ne faudrait que 24 heures, 
comparativement aux 10 a 15 jours d'egouttage necessaires dans le cas 
du salage seul. 

Pour limiter la perte en eau de la peau au cours des 24 premieres 
heures de contact avec I'Aquasorb 3005 KL, I'addition de chlorure de 
sodium au super absorbant est testee ci-apres. 

C - UTILISATION DU MELANGE AQUASORB 3005 KL / 
CHLORURE DE SODIUM 

L'objectif de cet essai est de suivre revolution dans le temps de la 
deshydratation de la peau fraiche en employant une quantite egale 
d'Aquasorb 3005 KL et de chlorure de sodium pour un total de 400 g/kg 
de peau fraiche. 

Les resultats des essais, en Tableau 4, permettent de suivre la 
perte en poids de la peau au cours de sa deshydratation. 

La perte en poids de I'echantilion balaye ne represente pas 
directement la perte en eau de la peau, mais la resultante entre la 
deshydratation de la peau et son absorption de sel. 
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De la meme maniere le Tableau 5 permet de suivre la variation de 
I'humidite de la peau en cours de deshydratation ainsi que son gain en 
sel. 



CONCLUSIONS 

ST D'une maniere generate, les trots produits Aquasorb (TM) peuvent se 
substituer avantageusement au chlorure de sodium pour la 
deshydratation de la peau fraiche de bovin. 

Pour des raisons pratiques la selection parmi les trois produits testes est 
basee sur la granulometrie qui favorise d'une part la couverture 
^ homogene du cote chair de la peau, et son elimination par balayage. La 
granulometrie de I'Aquasorb 3005 KL : 0,5 - 3,15 est du meme ordre que 
celle du chlorure de sodium : 0,4 - 3,15, utilise industriellement. 

L'utilisation d'un melange Aquasorb 3005 KL / chlorure de sodium, 
permet d'eviter la deshydratation trop rapide que Ton remarque avec 
emploi de super absorbant seul. 

La quantite de melange Aquasorb 3005 KL / chlorure de sodium est 
basee sur la quantite de produit necessaire a couvnr de fagon 
homogene le cote chair de la peau : 400 g/kg de peau fraiche de bovin 
adulte. Le melange 50/50 peut etre modifie pour regler le taux d'humidite 
^ residuelle de la peau deshydratee, ainsi que la teneur en sel de cette 
meme peau. 

Si le chlorure de sodium est utilise habituellement pour son faible 
cout et son « pouvoir antiseptique » aux concentrations presentes dans 
la peau, d'autres additifs au super absorbant sent envisageables : 

~ produits hygroscopiques permettant de limiter la deshydratation 
de la peau fraiche, 

- bactericides pour proteger la peau deshydratee pendant son 
stockage. 
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L'objectif etant toujours de reduire de 20 % le degre d'humidite de la 
peau fraiche, et de preserver cette peau de tout developpement 
bacterien pendant le stockage avant transformation en cuir. 

Les essais ont ete realises comme indique initialement, sur des 
echantillons preleves sur des peaux de velles de 25 kg. Les resultats 
tires de ces essais sent propres a cette categorie de peau. Les peaux 
etant commercialisees par categorie en poids (un lot de peaux etant 
caracterise par le poids moyen des peaux : la raie), les resultats peuvent 
varier d'une categorie a Tautre, dans les limites des rapports poids / 
Ac? surface des peaux. En general les chiffres lies a la deshydratation des 
peaux sont des moyennes connues a partir d'observations faites sur des 
raies differentes, ce n'est que dans ce cas que Ton peut associer un 
intervalle de confiance aux valeurs annoncees. 



TENEUR EN EAU DES PEAUX DE BOVINS 

- calculee par mesure de la perte en poids d'un echantillon de 
peau fraiche au cours d'un sejour de 24 heures a I'etuve a lOS^'C. 

- degre d'humidite moyen : 67,54 %. 



^ COMPORTEMENT DES SUPER ABSORBANTS VIS A VIS DE LA PEAU FRAICHE 



Tableau 1 



Tableau 2 



La perte en eau de la peau de bovin fraiche est calculee apres 
mesure de la perte en poids de ta peau fraiche restee 24 heures en 
contact avec le super absorbant. 
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1ere serie dessais : 

Un poids de super absorbant, identique au poids de I'echantillon 
de peau preieve de 50 x 50 cm est etale en couche homogene sur un 
support inox. La peau est mise en contact avec le super absorbant par ie 
cote chair, 

2eme serie d'essais : 

Les echantilions de peau fraiche de 50 x 50 cm sont places sur le 
support inox, en contact par ie cote poils ; le produit absorbant d'un poids 
egal a celui de I'echantiilon de peau fraiche, est saupoudre sur le cote 
chair de la peau. 

Tableau 3 

EVOLUTION DE LA DESHYDRATATION DANS LE TEMPS AVEC UTILISATION DE 
SUPER ABSORBANT SEUL 

A - Utilisation du meme echantillon de peau fraiche pour suivre 
JS revolution de la deshydratation dans le temps apres balayage et 
reemploi du super absorbant, sur la base de 400 g/kg de peau fraiche. 

B - Utilisation de deux autres echantilions de peau fraiche pour 
n'effectuer les secondes pesees que 48 ou 72 heures apres le debut de 
I'essai, evitant ainsi les pertes par manipulation et evaporation. 

^ Tableau 4 

EVOLUTION DANS LE TEMPS DE LA PERTE EN POIDS DE LA PEAU AVEC 
UTILISATION DU MELANGE SUPER ABSORBANT / CHLORURE DE SODIUM 

A - Utilisation du meme echantillon de peau fraiche pour suivre 
revolution de la deshydratation dans le temps apres balayage et 
^•^ reemploi du melange absorbant, sur la base de 400 g/kg de peau fraiche 
(200 g Aquasorb 3005 KL/200 g. NaCI). 





wo 00/53816 



PCT/FROO/00553 



31 



B - Utilisation de deux autres echantillons de peau fraiclie pour 
n'effectuer les secondes pesees que 48 ou 72 heures apres le debut de 
I'essai, evitant ainsi les pertes par manipulation et evaporation. 



EVOLUTION DANS LE TEMPS DE : 

- L'HUMIDITE DE LA PEAU EN COURS DE DESHYDRATATION 

- LA QUANTITE DE SEL DANS LA PEAU 

AVEC UTILISATION DU MELANGE SUPER ABSORBANT/ CHLORURE DE SODIUM 

Utilisation du meme echantillon de peau fraiche pour suivre 
revolution de la deshydratation dans le temps apres balayage et 
reemploi du melange super absorbant / chlorure de sodium, sur la base 
de 400 g/kg de peau fraiche. 

Apres chaque periode de contact, un echantillon de peau de 5 x 5 
cm est preleve et seche a I'etuve a lOS^'C pendant 24 heures. 

En meme temps le gain en sel est determine: apres 
deshydratation de I'echantillon ayant servi a la determination de 
i'humidite, le prelevement est calcine pour determiner la teneur en 
chlorure de sodium. 



L'invention concerne encore: 

- les compositions pour le traitement de conservation des peaux brutes 
d'animaux selon Tune quelconque des revendications 1 a 24, 
caracterisees en ce qu'elles contiennent les superabsorbants et agent 
hygroscopique suivants : 



Tableau 5 
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NaCI + SAP 1 

(polyacrylate reticule ; granulometrie 0.5 - 3 mm ) ou 
SAP 2 

(polyacrylate reticule ; granulometrie 100 - 800 microns ) ou 

^ SAP 1 + SAP 2 

(polyacrylate reticule + copoiymere acrylamide / acrylate, 
reticule, granulometrie 0,1 a 3 mm ) ou 

SAP 3 

(copoiymere acrylamide, MADAME chloromethyle, reticule 
granulometrie 0,5 - 3 mm) ou 

SAP 4 

(copoiymere acrylamide, ADAME chloromethyle, reticule 
granulometrie 0,5 - 3 mm) 

les compositions pour le traitement de consen/ation des peaux 
brutes d'animaux selon Tune quelconque des revendications 1 a 25, 
caracterisees en ce qu'elles contiennent les agents suivants : 

SAP Aquasorb 3005 KL (TM) acrylamide / acrylate reticule 

200 9 / kg de peau 

NaCI 200 g / kg de peau. 

' un precede pour le traitement de conservation des peaux brutes 
d'animaux caracterise en ce qu'il comprend au moins une etape de mise 
en contact de la peau avec une composition de conservation comme 
decrit ci-dessus. 
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un precede pour le traitement de conservation des peaux brutes 
d'animaux , caracterise en ce qu1l comprend au nnoins una etape de 
mise en contact de la peau, sur la face opposee aux poils, avec une 
composition de conservation comme decrit ci-dessus. 

5 - un precede pour le traitement de conservation des peaux brutes 
d'animaux, caracterise en ce que ia mise en contact est effectuee durant 
environ 24 h. 

les peaux d'animaux, caracterisees en ce qu'eiles ont ete traitees, 
pour la conservation, par une composition comme decrit ci-dessus. 

0 - les peaux d'animaux, caracterisees en ce qu'eiles ont ete traitees, 
pour la conservation, par un precede comme decrit ci-dessus. 

['utilisation de polymere(s) superabsorbant(s) SAP pour la 
conservation des peaux d'animaux. 

['utilisation de polymere(s) superabsorbant(s) SAP et d'un ou 
^ plusieurs agent(s) hygroscopique(s) pour la conservation des peaux 
d'animaux. 
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Tableaux 1 a 5 



Tableau 1 



ESSAIS 


1 


2 


3 


Prise d'essais en g 


56.15 


49,60 


51,65 


M.S. en g 


16.88 


17.20 


16,86 


Parte d'eau en g 


39.27 


32,40 


34,79 


Perte d'eau en % 


69,94 


65,32 


67,36 



M.S. = matieres seches 



Tableau 2 



PRODUIT 


A 


A 


B 


B 


C 


C 


GRAIN 


FIN 


FIN 


MOYEN 


MOYEN 


GROS 


GROS 


Peau fraiche en g 


1200 


1050 


1340 


1260 


1700 


1380 


Absorbant en g 


1200 


1060 


1340 


1260 


1700 


1380 


Poids peau apres 24 h 


900 


820 


1000 


920 


1260 


1000 


Perte de poids en g 


300 


260 


340 


340 


440 


380 


PERTE EN POIDS EN % 


25,00 


24,53 


25,37 


26,98 


25,88 


27,54 



PRODUIT 


A 


A 


B 


B 


C 


C 


GRAIN 


FIN 


FIN 


MOYEN 


MOYEN 


GROS 


GROS 


Peau fraiche en g 


1380 


1640 


1320 


1520 


970 


1560 


Absorbant en g 


1380 


1640 


1320 


1520 


970 


1560 


Poids peau apres 24 h 


1020 


1300 


1020 


1 140 


750 


1180 


Perte de poids en g 


380 


420 


320 


380 


240 


380 


PERTE EN POIDS EN % 


27.54 


25.61 


24,24 


25,00 


24.74 


24.36 
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1 


2 


3 


4 


TEMPS DF PDMTAPT 


24 heufGS 


48 heures 


72 heures 


96 heures 


POIDS PEAU FRAICHE 


1700 




1 7nn 
1 / uu 


1 / uu 


POIDS ABSORBANT 


680 


680 


680 


680 


POIDS PEAU APRES 
CONTACT DE 


1360 


1200 


1040 


980 


PERTE EN EAU 


420 


500 


660 


720 


% PERTE EN EAU 


24,70 


29,41 


38,82 


42,35 



N° ESSAI 


5 


6 


7 


8 


9 


TEMPS DE CONTACT 


48 h 


72 h 


96 h 


72 h 


96 h 


POIDS PEAU FRAICHE 


1340 


1340 


1340 


1200 


1200 


POIDS ABSORBANT 


536 


536 


536 


480 


480 


POIDS PEAU APRES 
CONTACT DE 


920 


800 


740 


700 


640 


PERTE EN EAU 


420 


540 


600 


500 


560 


% PERTE EN EAU 


31,34 


40,30 


44,78 


41,66 


46,66 
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i\ tZOOMl 






o 
O 


4 


TEMPS DF CONTACT 










POIDS PEAU FRAiCHE 


3300 


3300 


3300 


3300 


POIDS PEAU APRES 
CONTACT DE BALAYAGE 


2700 


2460 


2340 


2280 


PERTE EN POIDS en g 


600 


840 


960 


1020 


PERTE EN POIDS en % 


18,18 


25,45 


29,09 


30.91 



N^ ESSAI 


5 


6 


7 


8 


9 


TEMPS DE CONTACT 


48 h 


72 h 


96 h 


72 h 


96 h 


POIDS PEAU FRAICHE 


2600 


2600 


2600 


2300 


2300 


POIDS PEAU APRES 
CONTACT DE BALAYAGE 


1940 


1820 


1760 


1660 


1580 


PERTE EN POIDS en g 


660 


780 


840 


640 


720 


PERTE EN POIDS en % 


25,38 


30.00 


32,31 


27,82 


31,30 



Tableau 5 



N^ ESSAI 


1 


2 


3 


4 


TEMPS DE CONTACT 


24 heures 


48 heures 


72 heures 


96 heures 


POIDS PEAU FRAICHE 


3300 


3300 


3300 


3300 


POIDS AQUASORB 


660 


660 


660 


660 


POIDS NaCI 


660 


660 


660 


660 


HUMIDITE DE LA PEAU 
apres contact en % 


46,13 


37,72 


28,43 


24,28 


GAIN DE LA PEAU EN NaCI 

en % 


7,62 


9,46 


14,72 


16,22 


PERTE EN POIDS DE LA 
PEAU en ^.o 


18,18 


25,45 


30,91 


29,09 
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REVENDICATIONR 



1 Compositions pour le traitement de conservation des peaux brutes 
d'animaux, caracterisees en ce qu'elles contiennent au moins un 
melange de : 

au moins un (co)polymere superabsorbant capable d'absorber 
I'eau interne de la peau brute, lorsqu'on le depose sur la surface de la 
peau, tout en laissant subsister I'humidite Interne necessaire a la bonne 
conservation de la peau, et de 

au moins un autre agent hydrophile, 

eventuellement des bactericides, des agents de conservation, et 
analogues. 



2 Compositions pour le traitement de conservation des peaux brutes 
d'animaux selon la revendication 1, caracterisees en ce que les 

15 polymeres superabsorbants utilises sont ceux capables d'absorber i'eau 
interne de la peau brute, lorsqu'on les depose sur la surface de la peau, 
tout en laissant subsister I'humidite interne necessaire a la bonne 
conservation de la peau. 

3 Compositions pour le traitement de conservation des peaux brutes 
20 d'animaux selon la revendication 1 ou 2, caracterisees en ce que les 

polymeres superabsorbants utilises sont ceux capables d'absorber I'eau 
interne de la peau brute, lorsqu'on les depose sur la surface de la peau, 
tout en laissant subsister une humidite residuelle dans la peau comprise 
entre 20 et 70 % en poids, de preference de I'ordre de 50 % en 
25 poids. 



4 Compositions pour le traitement de conservation des peaux brutes 
d'animaux selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, 
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caracterisees en ce que les monomeres utilises pour former des 
polymeres superabsorbants appropries sont choisis parmi les suivants 

(1). Monomeres contenant des groupes de carboxyles : Acides 
mono ou polycarboxyliques a insaturation monoethylenique, tel que 
racide (meth)acrylique (c'est a dire I'acide acrylique ou I'acide 
methacryllque), I'acide maleique et Tacide fumarique. 



(2). Monomeres contenant des groupes de type anhydride d'acide 
carboxylique : Acides anhydrides polycarboxyliques a insaturation 
monoethylenique (tel que I'anhydride maleique). 



(3) Monomeres contenant des sels d'acide carboxylique : Sels 
hydrosolubles (sels de metal alcalin, sels d'amonium, sels d'amine, etc.) 
d'acides mono ou polycarboxylique a insaturation monoethylenique (tel 
que le (meth)acrylate de sodium, (meth) aery late de trimethylamine. 
(meth)acrylate de triethanolamine, maleate de sodium, maleate de 
methylamine). 



(4) Monomeres contenant des groupes d'acide sulfonique : Acides 
vinylsulfoniques aliphatiques ou aromatiques (tels que I'acide 
vinylsulfonique, I'acide allylsulfonique, I'acide vinyltoluenesulfonique, 
acide suffonique de styrene), acides sulfoniques (meth)acryliques (tel 
que le sulfopropyl (meth)acrylate, I'acide sulfonique de propyl de 2- 
hydroxy-3-(meth)acryloxyde. 



(5) Monomeres contenant des groupes de sels d'acide sulfonique ; 
Sels de metal alcalin, sels d'amonium, sels d'amine de monomeres 
contenant des groupes d'acides sulfoniques comme indique ci-dessus. 





wo 00/53816 



PCT/FROO/00553 



39 



(6) Monomeres contenant des groupes d'hydroxyl : alcoois a 
insaturation monoethylenique (tels que Talcool (meth)allyl), Les ethers 
ou esters de polyols a insaturation monoethylenique (glycols d'alkylene, 
5 glycerol, polyols de polyoxyalkylene), tel que le (meth)acrylate 
d'hydroxyethyl, le (meth)acrylate d'hydroxypropyi, le (meth)acrylate de 
triethylene glycol, ether de mono (meth)allyl de poly(oxyethylene 
oxypropylene) (dans lequel les groupes d'hydroxyl peuvent etre 
etherifies ou esterifies). 



(7). Monomeres contenant des groupes d'amides : 
(meth)acrylamide, N-alkyl (meth)acryiamides (tels que le N- 
methylacrylamide, N-hexylacrylamide), N, N-dialkyI (meth)acrylamides 
(tels que N, N-dimethylacrylamide, N,N-di-n-propylacrylamide), N- 
15 hydroxyalkyi (meth)acrylamides (tels que le N-methylol(meth)acrylamide, 
N-hydroxyethyl (meth)acrylamide), N,N-dihydroxyalkyl 

(meth)acrylamides (tels que le N,N-dihydroxyethyl (meth)acrylamide), 
lactames de vinyl (tels que le N-vinylpyrrolidone). 



20 (8). Monomeres contenant des groupes amino : esters contenant 

des groupes amino (par exemple des esters de dialkylaminoalkyi, esters 
de dihydroxyalkylaminoalkyi, esters de morpho-linoalkyl, etc.) d'acide 
mono ou di-carboxylique a insaturation monoethylenique (tel que le 
(meth)acrylate de dimethylaminoethyl, le (meth)acrylate de diethyl- 

25 aminoethyl, le (meth)acrylate de morpholinoethyl, le fumarate de 
dimethyl aminoethyl), des composes de vinyl heterocyclique (tels que les 
pyridines de vinyl (par exemple 2-vinyl pyridine, 4-vinyl pyridine, N-vinyl 
pyridine), N-vinyl imidazol). 



10 
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(3, Monomeres contenant des groupes des sels d'ammonium 
quaternaires : Sels de N,N,N-trialkyl-N-(meth)acryloyloxyalkylammonium 
(tels que le chlorure de N,N,N-trimethyl-N- 

(meth)acryloyloxyethylammonium, chlorure de N,N,N-triethyl-N-- 
5 {meth)acryloyloxyethylammonium, chlorure de trimethyl ammonium 2- 
hydroxy-3-(meth)-acryloyl-oxypropyl). 

5 Compositions pour le traitement de conservation des peaux brutes 
d'animaux selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterisees en ce que les monomeres utilises pour former des 
0 polymeres superabsorbants appropries sont choisis parmi les suivants: 

acrylamide, acide acrylique, acide methacrylique, 
dimethylaminoethyl acrylate sulfomethyle ou chloromethyle, 

dimethylaminoethylmethacrylate chloromethyle ou sulfomethyle. 



6 Compositions pour le traitement de conservation des peaux brutes 
d'animaux selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterisees en ce que les les polymeres superabsorbants sont choisis 
parmi les suivants: 

polyacrylamides reticules 

polyacrytates reticules 

copoiymeres reticules acrylamide / acrylate 

copolymeres acrylamide / dimethylaminoethylacrylate (ADAME) 
sulfomethyles ou chloromethyles 



25 



copolymeres acrylamide / dimethylaminoethylmethacrylate 
(MADAME) sulfomethyles ou chloromethyles. 
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des polymeres reticules de I'acide acrylique ou de I'acide 
methacryiique, des copolymeres greffes et reticules du type 
polysaccharide/acide acrylique ou methacryiique, des copolymeres 
ternaires reticules acide acrylique ou methacryiique/ 
5 acrylamide/acrylamide sulfone et leurs sels de metaux alcalins ou 
alcalino-terreux, par exemple les produtis de reticulation d'un 
homopolymere de I'acide acrylique ou d'un sel de cet acide, de 
copolymeres acide acrylique (ou sel de I'acide acrylique)/acide 
methacryiique (ou sel de I'acide methacryiique) et de copolymeres 
10 greffes amidon/acide acrylique (ou sel de cet acide) ; 

des hydrolysats de copolymeres greffes reticules 
polysaccharide/acrylate ou methacrylate d'alkyle, des hydrolysats de 
copolymeres greffes reticules poly-saccharide/acrylonltrile, 

des hydrolysats de copolymeres reticules 

15 poiysaccharide/acrylamide, par exemple des produits de reticulation de 
copolymeres greffes amidon/acrylate d'ethyle hydrolyses, de 
copolymeres greffes amidon/methacrylate de methyle hydrolyses. de 
copolymeres greffes amidon/acrylonitrile hydrolyses, et de copolymeres 
greffes amidon/acrylamide hydrolyses ; 

20 - des hydrolysats de copolymeres reticules acrylate ou methacrylate 
d'alkyle/acetate de vinyle, par exemple des produits de reticulation de 
copolymeres hydrolyses methacrylate d'ethyle/acetate de vinyle et de 
copolymeres hydrolyses acrylate de methyle/acetate de vinyle ; 

des hydrolysats de copolymeres greffes reticules 
25 amidon/acrylonitrile/acrylamide/aclde 2-methyipropane-sulfonique ; 

des hydrolysats de copolymeres greffes reticules amidon/ 
acrylonitrile/acide vinylsulfonique ; de la carboxy-methylcellulose 
sodique reticulee et des produits analogues, et leurs melanges, de 
preference : 



30 
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les polymeres reticules de I'acide acrylique ou methacryiique ; les 
copolymeres greffes reticules polysaccharide/acide acrylique ou 
methacryiique, les copolymeres ternaires reticules acide acrylique ou 
methacryiique/acrylamide/acrylamide sulfone. 



7 Compositions pour le traitement de conservation des peaux brutes 
d'animaux selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, 
caracterisees en ce qu'elles comprennent des melanges de 
superabsorbants tels que decrits ou obtenus dans les revendications 1 a 
6. 



10 8 Compositions pour le traitement de conservation des peaux brutes 
d'animaux selon t'une quelconque des revendications 1 a 7, 
caracterisees en ce qu'elles comprennent des melanges de 
superabsorbants tels que decrits dans les revendications 1 a 6, de 
granulometries differentes adaptees pour obtenir une couverture 

15 optimale de la surface de la peau. 



9 Compositions pour le traitement de conservation des peaux brutes 
d'animaux selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, 
caracterisees en ce qu'elles comprennent des melanges de 
superabsorbants tels que decrits dans les revendications 1 a 6, de 
20 composition chimique differente. 



I 0 Compositions pour le traitement de conservation des peaux brutes 
d'animaux selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, 
caracterisees en ce qu'elles comprennent des melanges de 
superabsorbants tels que decrits dans les revendications 1 a 6, de 

25 granulometrie et de composition chimique differente. 

I I Compositions pour le traitement de conservation des peaux brutes 
d'animaux selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, 
caracterisees en ce qu'elles comprennent des melanges de 
superabsorbants tels que decrits dans les revendications 1 a 10, et au 

30 moins un agent hydrophile ou hygroscopique. 
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1 2 Compositions pour le traitement de conservation des peaux brutes 
d'animaux selon I'une quelconque des revendications 1 a 11, 
caracterisees en ce qu'elles comprennent comma agent hygroscopique 
le sel NaCI. 

5 1 3 Compositions pour le traitement de conservation des peaux brutes 
d'animaux selon I'une quelconque des revendications 1 a 12, 
caracterisees en ce qu'elles comprennent comme agent hygroscopique 

CaCI2, MgCI2, KCI. 

1 4 Compositions pour le traitement de conservation des peaux brutes 
10 d'animaux selon I'une quelconque des revendications 1 a 13, 

caracterisees en ce que les proportions entre le poiymere 
superabsorbant et I'autre ou les autres agents hygroscopiques seront 
etablies entre 80 et 20 % en poids 

1 5 Compositions pour le traitement de conservation des peaux brutes 
15 d'animaux selon I'une quelconque des revendications 1 a 14, 

caracterisees en ce que les proportions entre le poiymere 
superabsorbant et I'autre ou les autres agents hygroscopiques seront 
etablies entre 65 et 35 % en poids. 

1 6 Compositions pour le traitement de conservation des peaux brutes 
20 d'animaux selon I'une quelconque des revendications 1 a 14, 
caracterisees en ce que les proportions entre le poiymere 
superabsorbant et I'autre ou les autres agents hygroscopiques seront 
etablies autour de 50 / 50% en poids. 

1 7 Compositions pour le traitement de conservation des peaux brutes 
25 d'animaux selon I'une quelconque des revendications 1 a 16, 
caracterisees en ce que les polymeres superabsorbants presentent une 
taille de particule inferieure a environ 6 mm et de preference comprise 
entre 0,3 et 4 mm. 



wo 00/53816 PCT/FROO/00553 



44 



10 



1 8 Compositions pour le traitement de conservation des peaux brutes 
danimaux seion lune quelconque des revendications 1 a 17, 
caracterisees en ce que les polymeres superabsorbants presentent une 
taille de particule comprise entre 0,5 et 3 mm. 

1 9 Compositions pour le traitement de conservation des peaux brutes 
d'animaux selon I'une quelconque des revendications 1 a 18, 
caracterisees en ce que les polymeres superabsorbants presentent une 
taille de particule autour de 0,3 a 1 mm. 

20 Compositions pour le traitement de conservation des peaux brutes 
d'animaux selon I'une quelconque des revendications 1 a 19, 
caracterisees en ce que les polymeres superabsorbants presentent une 
taille de particule combinant une granulometrie fine avec une 
granulometrie plus grossiere. 

21 Compositions pour le traitement de conservation des peaux brutes 
15 d'animaux selon I'une quelconque des revendications 1 a 20, 

caracterisees en ce qu'elles contiennent divers additifs comme des 
bactericides, antiseptiques, des agents de conservation, et analogues. 

22 Compositions pour le traitement de conservation des peaux brutes 
d'animaux selon I'une quelconque des revendications 1 a 21, 

20 caracterisees en ce qu'elles contiennent au moins un bactericide. 

23 Compositions pour le traitement de conservation des peaux brutes 
d'animaux selon I'une quelconque des revendications 1 a 22, 
caracterisees en ce qu'elles contiennent au moins additif et/ou un 
bactericidechoisis parmi les suivants et leurs melanges : 

25 - Phenonip (TM) 



Acticid LA. (TM) 
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24 Compositions pour le traitement de conservation des peaux brutes 
d^animaux salon I'une quelconque des revendications 1 a 23, 
caracterisees en ce qu'elles contiennent les superabsorbants et agent 
hygroscopique suivants: 



reticule 

; granulometrie 0,5 - 3 mm ) ou 

SAP 2 

(polyacryiate reticule ; granulometrie 100 - 800 microns ) ou 

SAP 1 + SAP 2 ou 

(polyacryiate reticule + copolymere acrylamide / acrylate, 
reticule, granulometrie 0,1 a 3 mm ) 

SAP 3 

(copolymere acrylamide, MADAME chloromethyle, reticule 
granulometrie 0,5 - 3 mm) ou 

SAP 4 

(copolymere acrylamide, ADAME chloromethyle, reticule 
granulometrie 0,5 - 3 mm) 



NaCI 



+ 



SAP 1 



(polyacryiate 



10 



25 Compositions pour le traitement de conservation des peaux brutes 
d'animaux selon Tune quelconque des revendications 1 a 24, 
caracterisees en ce qu'elles contiennent les agents suivants : 
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SAP Aquasorb 3005 KL (TM) acrylamide / acrylate reticule 

200 g / kg de peau 

NaCI 200 g / kg de peau. 



5 



26 Procede pour le traitement de conservation des peaux brutes 
d'animaux caracterise en ce qu'il comprend au moins une etape de mise 
en contact de la peau avec une composition de conservation selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 25. 



27 Procede pour le traitement de conservation des peaux brutes 
d'animaux, selon la revendication 26, caracterise en ce qu'il comprend 
au moins une etape de mise en contact de la peau, sur la face opposee 
aux poils, avec une composition de consen/ation selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 25. 



28 Procede pour le traitement de conservation des peaux brutes 
d'animaux, selon la revendication 26 ou 27, caracterise en ce que la 
mise en contact est effectuee durant environ 24 h. 



29 Peaux d'animaux, caracterisees en ce qu'elles ont ete traitees, 
pour la conservation, par une composition selon I'une quelconque des 
20 revendications 1 a 25. 



30 Peaux d'animaux, caracterisees en ce qu'elles ont ete traitees, 
pour la conservation, par un procede selon I'une quelconque des 
revendications 26 a 28. 
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31 Utilisation de polymere(s) superabsorbant(s) SAP pour la 
conservation des peaux d'aninnaux. 

32 Utilisation de polymere(s) superabsorbant(s) SAP et d'un ou 
plusieurs agent(s) hygroscopique(s) pour la conservation des peaux 

5 d'animaux. 
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